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Abstract of DE1 9820870 

In cheese manufacturing, raw whey is supplied to 
a whey separator (6) in which it is separated into 
skimmed whey and whey cream. The whey 
cream is discharged through an outlet (8) , but a 
constant flow at constant pressure of 0.5-2 vol.% 
whey cream is returned to the separator by a 
return pipe (9) to the separator inlet (3). A density 
sensor (1 1) is located in the return pipe, from 
which the density values are registered and 
signaled to a signal processing device controlling 
a flow regulation valve (1 3) in the whey cream 
outlet. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untorlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren und Vorrichtung zur zentrifugalen Entrahmung von Molke 
(57) Es soil ein Verfahren zur Molkeentrahmung geschaffen 

warden, mit dam einerseits eine bessere Fettqualitat das 

Molkenrahms erzielt wird und das andererseits eine auto- 

matische Regelung der Rahmenkonzentration ermog- 

licht. 

In einem Entrahmungsseparator (6) wird die zugefuhrte 
Rohmolke in die Phasen "entrahmte Molke" und "Molken- 
rahm" zerlegt. Von dem durch eine Ablaufleitung (8) ab- 
gefiihrten Molkenrahm wird eine Teilmenge von 0,5 bis 2 
Prozent des Volumenstroms der dem Entrahmungssepa- 
rator (6) zugefuhrten Rohmolke durch eine Ruckfuhrungs- 
leitung (9) in die Zulaufleitung (3) des Entrahmungssepa- 
rators (6) zuruckgefuhrt. In der Ruckfuhrungsleitung kann 
ein Dichtetransmitter angeordnet werden, durch den 
Dichtemessungen durchgefiihrt werden. Die Dichtewerte 
werden einem Auswertgerat zugeleitet, uber das ein Re- 
gelventil (13) eingestellt wird, das in der Ablaufleitung (8) 
fur den Molkenrahm angeordnet ist. 
Das Verfahren und die Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens werden bei der Aufbereitung von Molke ein- 
gesetzt, die bei der Herstellung von Kase nach Abschei- 
dung des Kasestoffes und des Fettes bei der Gerinnung 
der Milch anfalit. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren sowie eine 
Vorrichtung zur zentrifugalen Entrahmung von Molke, bei 
dem bzw. bei der die Rohmolke einem Zulauf eines Entrah- 5 
mungsseparators zugefiihrt und in die Phasen entrahmte 
Molke und Molkenrahm zerlegt wird, die aus dem Entrah- 
mungsseparator uber Auslaufe abgeleitet werden. 

Die Konzentration des Molkenrahms wird durch ein in 
der Ablaufleitung des Molkenrahms vorgesehenes Kegel- 10 
ventil eingestellt. 

Die Rohmolke ist die FlUssigkeit, die bei der Herstellung 
von Kase nach Abscheidung des Kasestoffes (Kasein) und 
des Fettes bei der Gerinnung der Milch anfallt. 

Der Fettgehalt der zu entrahmenden Rohmolke ist in der 15 
Regel relativ gering. Er liegt bei ca. 0,1 bis 0,2 Prozent. Der 
aus dem Entrahmungsseparator ablaufende Molkenrahm 
wird auf ca. 30 Prozent Fettgehalt eingestellt. Dadurch er- 
gibt sich eine Rahmmenge, die im ungunstigsten Fall nur 
1/300 der zugefiihrten Rohmolke entspricht Bei einer derart 20 
geringen Rahmmenge wird im Entrahmungsseparator auch 
nur eine geringe FlieBgeschwindigkeit erzielt, wodurch es 
schon bei kleinsten Storungen, beispielsweise durch Luft- 
einschlag, zur Unterbrechung des Rahmflusses und damit zu 
einer Verschlechterung der Entrahmungsstarke des Entrah- 25 
mungsseparators kommt. AuBerdem kann der Rahm bei die- 
ser geringen FlieBgeschwindigkeit austflen. 

Eine weitere StorgrSBe ist der sehr unterschiedliche Fett- 
gehalt in der Rohmolke, der von Kasefertiger zu Kaseferti- 
ger sich sprunghaft innerhalb der vorgenannten Werte von 30 
0,1 bis 0,4 Prozent andem kann. Dies bedeutet, daB die uber 
die Ablaufleitung fUr den Molkenrahm abflieBenden Men- 
gen sich mit dem Faktor 4 verandem kflnnen. Wegen der ge- 
ringen Rahmmenge und der sprunghaften Veranderung der- 
selben ist eine automatische Regelung der Konzentration 35 
bisher nicht mit Erfolg einsetzbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur zentrifugalen Entrahmung von Molke zu schaffen, mit 
dem einerseits eine bessere Fettqualitat des Rahmes erzielt 
wird und das andererseits eine automatische Regelung der 40 
Rahmkonzentration errnbglicht. 

Ferner soli eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens gestaltet werden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit einem Verfahren 
der eingangs genannten Art dadurch geiost, daB eine Teil- 45 
menge des Molkenrahms in den Zulauf des Entrahmungsse- 
parators zuruckgefuhit wird und die Teilmenge 0,5 bis 2 
Prozent des Volumenstromes der dem Entrahmungssepara- 
tor zugefiihrten Rohmolke betragt. 

Bei einer vorteilhaften Ausbildung des erfindungsgema- 50 
Ben Verfahrens wird in der RUckftihrungsleitung fur eine 
Teilmenge des Volumenstromes des Molkenrahms ein kon- 
stanter Volumenstrom mit konstanten Druckverhaltnissen 
eingestellt und es werden Dichtemessungen vorgenommen, 
die von dem Dichtetransmitter einem AuswertgerSt zugelei- 55 
tet werden, von dem aus das in der Ablaufleitung des Mol- 
kenrahms vorgesehene Regelventil eingestellt wird. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens weist einen mit einem Zulauf fur Rohmolke 
und mit Ablaufen fUr entrahmte Molke und Molkenrahm 60 
vcrschenen Entrahmungsseparator auf. Von der Ablauflei- 
tung fur den Molkenrahm geht eine RUckfUhrungsleitung 
fur eine Teilmenge des Molkenrahms aus, die in die Zulauf- 
leitung fUr die Rohmolke einmiindet. In der RUckfUhrungs- 
leitung sind ein FlUssigkeitsmesser und ein Dichtetransmit- 65 
ter vorgesehen, der mit einem Auswertgerat in Verbindung 
stent, durch das das in der Ablaufleitung fur den Molken- 
rahm eingeordnete Regelventil einstellbar ist. 



Das erfindungsgemSBe Verfahren und die zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens erforderliche Vorrichtung werden an- 
hand der Fig. 1 und 2 naher erlautert 

Die Fig. 1 zeigt ein FlieBschema fur die Rohmolke und 
fur die aus der Rohmolke gewonnenen Phasen sowie die filr 
die DurchfUhrung des Verfahrens erforderlichen Vorrich- 
tungsteile. 

In der Fig. 2 sind als ein Ausfuhrungsbeispiel die Volu- 
menstrome und die zugehorigen Fettgehalte in den verschie- 
denen Leitungen angegeben. 

Die Rohmolke wird einem Behalter 1 zugefiihrt, von dem 
aus sie mittels einer Pumpe 2 abgezogen und einer Zulauf- 
leitung 3 Uber eine Forderleitung 4 zugefUhrt wird wobei die 
Zulaufleitung 3 in den Zulauf 5 eines Entrahmungssepara- 
tors 6 einmundet. In dem Entrahmungsseparator 6 wird eine 
Aufteilung der Rohmolke in die Phasen "entrahmte Molke" 
und "Molkenrahm" vorgenommen. Die entrahmte Molke 
wird Uber eine Ablaufleitung 7 und der Molkenrahm Uber 
eine Ablaufleitung 8 abgefuhrt 

Eine Teilmenge des Molkenrahms wird durch eine RUck- 
fUhrungsleitung 9 in die Zulaufleitung 3 zurtickgefuhrt. In 
der RUckfUhrungsleitung 9 ist ein FlUssigkeitsmesser 10 und 
ein Dichtetransmitter 11 angeordnet. Der Dichtetransmitter 
steht mit einem Auswertgerat in Verbindung, das in einem 
Steuerschrank 12 angeordnet ist. Von diesem Auswertgerat 
wird ein in der Ablaufleitung 8 fur den Molkerahm angeord- 
netes Regelventil 13 eingestellt. 

In der Fig. 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem der Volumenstrom der Rohmolke 25.000 1/h betragt, 
der von der Pumpe 2 aus dem Behalter 1 gefordert und der 
Zulaufleitung 3 zugefiihrt wird. Der Fettgehalt dieser Roh- 
molke schwankt zwischen 0,2 und 0,4 Prozent. Daraus er- 
gibt sich ein Volumenstrom auf der Rahmseite des Entrah- 
mungsseparators 6, der zwischen 166,7 1/h und 333,3 1/h 
schwanken kann. Ohne Ruckfuhrung von Molkenrahm an- 
dem sich somit die Zulaufbedingungen fur den Entrah- 
mungsseparator hinsichtlich des Fettgehaltes urn 100 Pro- 
zent. 

Eine derart starke Schwankung fiihrt zu den vorgenannten 
Problemen und bedingt spontane manuelle Eingriffe in die 
Einstellung des Separators. 

Bei einer angenommenen Teilmenge von 300 1/h an Mol- 
kenrahm, die durch die RUckfUhrungsleitung 9 in den Zulauf 
3 zuriickgefUhrt wird, stelit sich im Zulauf des Entrah- 
mungsseparators eine Fettmenge zwischen 0,55 Prozent und 
0,75 Prozent ein. Die Schwankung im Zulauf betragt damit 
nur 36 Prozent. 

AuBerdem flieBt im Entrahmungsseparator 6 eine Rahm- 
menge, die urn die rUckgefUhrte Teilmenge von 300 1/h er- 
hoht ist. Die FlieBgeschwindigkeit ist dadurch urn 100 Pro- 
zent und mehr erhoht. 

In der RUckfUhrungsleitung 9 kann ein konstanter Volu- 
menstrom mit konstanten Druckverhaltnissen eingestellt 
werden. Durch den Dichtetransmitter 11 wird ein Dichte- 
messung in dem Volumenstrom der RUckfUhrungsleitung 
vorgenommen und es wird der gemessene Dichtewert einem 
Auswertgerat Ubermittelt, das in dem Steuerschrank 12 an- 
geordnet ist und das Regelventil 13 in der Ablaufleitung 8 
fUr den Molkenrahm angeordnet ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Behalter 

2 Pumpe 

3 Zulaufleitung 

4 Fdrderleitung 

5 Zulauf 

6 Entrahmungsseparator 
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7 Ablaufleitung 

8 Ablaufleitung 

9 Ruckfuhrungsleitung 

10 Fliissigkeitsmesser 

11 Dichtetransmitter 5 

12 Steuerschrank 

13 RegelventiL 

Patentanspriiche 

10 

1. Verfahren zur zentrifugalen Entrahmung von 
Molke, bei dera die Rohmolke einem Zulauf eines Ent- 
rahmungsseparators zugefuhrt und in die Phasen "ent- 
rahmte Molke" und "MolkenrahnT zerlegt wird, die 
aus dem Entrahmungsseparator tiber Auslaufe abgelei- 15 
tet werden, wobei in der Ablaufleitung des Molken- 
rahms ein Regelventil angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 eine Teilmenge des Molkenrahms 

in den Zulauf (5) des Entrahmungsseparators (6) zu- 
ruckgefuhrt wird und die Teilmenge 0,5 bis 2 Prozent 20 
des Volumenstroms der dem Entrahmungsseparator (6) 
zugefiihrten Rohmolke betragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Ruckfuhrungsleitung (9) fur eine Teil- 
menge des Volumenstroms des Molkerahms ein kon- 25 
stanter Volumenstrom mit konstanten Druckverhaltnis- 
sen eingestellt und Dichtemessungen vorgenommen 
werden, die von einem Dichtetransmitter (11) einem 
Auswertgerat zugeleitet werden, von dem aus das in 
der Ablaufleitung (8) des Molkenrahms vorgesehene 30 
Regelventil (13) eingestellt wird. 

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 oder 2, mit einem einen Zulauf fur Roh- 
molke und Ablaufe fUr entrahmte Molke und Molken- 
rahm aufweisenden Entrahmungsseparator, gekenn- 35 
zeichnet durch eine von der Ablaufleitung (8) fur den 
Molkenrahm ausgehende in eine Zulaufleitung (3) fur 
die Rohmolke miindende ROckfiihrungsleitung (9) fiir 
eine Teilmenge des Molkenrahms, in der ein Fliissig- 
keitsmesser (10) und ein Dichtetransmitter (11) vorge- 40 
sehen sind und daB der Dichtetransmitter (11) mit ei- 
nem Auswertgerat in Verbindung stent, durch das das 

in der Ablaufleitung (8) fiir den Molkerahm angeord- 
nete Regelventil (13) einstellbar ist. 
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